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DEDALO E ICARO: EL DEBATE SOBRE LA BONDAD Y LA
MALDAD DE LA CIENCIA Y DE LA TECNOLOGIA.

DAEDALUS AND ICARUS: the debate on the goodness and evil
of science and technology

[Leandro Sequeiros, presidente de ASINJA, Asociacion
Interdisciplinar José de Acosta]

Resumen

En el afio 1923, mientras Europa todavia trataba de
recuperarse de las profundas heridas generadas por la Primera
Guerra Mundial, el bioguimico inglés, John B. S. Haldane (1892-
1964) publicé un pequeiio libro titulado Dédalo o la ciencia y el
futuro. En él recogia sus reflexiones sobre el valor de la ciencia
y de la tecnologia para el desarrollo de la sociedad. La vision
positiva y optimista del futuro de la ciencia y de la tecnologia
de Haldane fue rapidamente contestada por el filésofo y
matematico galés Bertrand Russell (1872-1970). Unos meses
maés tarde, en su ensayo Icaro y el futuro de la ciencia plateaba
una vision mucho mas escéptica y pesimista acerca de la
influencia que la ciencia puede ejercer en nuestras vidas.
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Abstract

In 1923, while Europe was still trying to recover from
the deep wounds generated by the First World War, the English
biochemist, John B. S. Haldane (1892-1964) published a small
book entitled Daedalus or Science and the Future. 1In it he
collected his reflections on the value of science and technology
for the development of society. Haldane's positive and
optimistic view of the future of science and technology was
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quickly answered by the Welsh philosopher and mathematician
Bertrand Russell (1872-1970). A few months later, in his essay
Icarus and the Future of Science, he took a much more skeptical
and pessimistic view of the influence that science can exert on
our lives.

Keywords
Science, technology, optimism, skepticism

En el afio 1923, mientras Europa todavia trataba de
recuperarse de las profundas heridas generadas por la Primera
Guerra Mundial, el bioguimico inglés, John B. S. Haldane (1892-
1964) publicé un pequeiio libro titulado Dédalo o la ciencia y el
futuro. En él recogia sus reflexiones sobre el valor de la ciencia
y de la tecnologia para el desarrollo de la sociedad. La vision
positiva y optimista del futuro de la ciencia y de la tecnologia
de Haldane fue rapidamente contestada por el filésofo y
matematico galés Bertrand Russell (1872-1970). Unos meses
maés tarde, en su ensayo Icaro y el futuro de la ciencia plateaba
una vision mucho mas escéptica y pesimista acerca de la
influencia que la ciencia puede ejercer en nuestras vidas.

Hoy, casi un siglo mas tarde desde la estimulante
polémica mantenida por ambos pensadores, sus contenidos
permanecen plenamente vigentes. Esta ha sido mi lectura y
reflexidon de estas Ultimas semanas. Y por ello, deseo compartir
con los amigos las cosmovisiones que configuran nuestras vidas
en el mundo postsecular.

Un breve recorrido por las biografias de Haldane y Russel
muestra una serie de interesantes paralelismos entre ambos.
Pero revela puntos de vista muy diferentes dadas las
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cosmovisiones y experiencias humanas vividas con
anterioridad.

John Burdon Sanderson Haldane (1892-1964)

John Haldane, hijo del
famoso fisidlogo inglés John
S. Haldane, naci6 en la
ciudad de Oxford en 1892. Al
ser de familia acomodada,
recibio una esmerada
educacion humanista vy
cientifica en Eton y Oxford.
Mas tarde, participdé como
oficial en la Primera Guerra
Mundial. Este hecho influyo
de manera decisoria en su
vida, pues la experiencia
contribuyo a crear en J. B. S. Haldane una profunda conciencia
social.

En el afio en que escribe este texto, en 1923, obtiene la
catedra de Bioquimica en la Universidad de Cambridge. Desde
aqui, ademas de su fecundo trabajo cientifico en el ambito de
la investigacidon genética, cultivo y difundié su particular visién
de la politica. En alguna ocasién se declaré marxista y apoy6 al
Partido Comunista. Este apoyo le llevé incluso a comprometerse
activamente con la causa republicana de la guerra civil
espanola.

En el afio 1956, decepcionado por las que Haldane
consideraba continuas actividades belicistas de su gobierno, y
por el apoyo soviético a las ideas genéticas antimendelianas de
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Lysenko, abandond Inglaterra y la colaboracion con el Partido
Comunista y se establecié en la India, donde fundd un centro
de investigacidén de la genética mendeliana.

Después de haber disfrutado una vida intensa,
respetado como cientifico y admirado por sus posiciones
pacifistas y comprometidas con la busqueda de nuevos
horizontes sociales, falleci6 en Bhubaneswar, en la India, a la
edad de 72 afos.

Estas experiencias configuraron su personalidad
aventurera y luchadora que ya aparece en 1923, a los 31 afios
cuando redacta este texto que comentaremos.

Bertrand Russell (1872-1970)

Bertrand Russell, nacido 20 afos
antes que Haldane, vio la luz en
Ravenscroft (Gales) en 1872. Tras
quedar huérfano a una edad
temprana, fue educado por sus
abuelos y por preceptores
particulares en un estricto ambiente
victoriano hasta su ingreso en el
Trinity College de Cambridge. Aqui
adquirié los fundamentos de las
matematicas y de la filosofia.

Russell, en su tarea intelectual, fue
un gran innovador en muchos campos, alcanzando un gran
reconocimiento mundial como matematico, fildlogo, escritor,
narrador, educador y critico social.
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Su labor cientifica culmind con la publicacién junto a
Alfred Whitehead de los Principia Mathematica (1910-1913), un
trabajo en el que cristalizd su afan de formalizar todas las
matematicas en un Unico sistema basado en los conceptos de
la légica. Su labor como escritor fue también muy variada,
prolifica y original, lo que le merecié obtener el premio Nobel
de Literatura en el afio 1950.

Su vida, al igual que la de John B. S. Haldane, fue rica,
intensa y hasta turbulenta algunas veces. Pero su presencia
social siempre estuvo presidida por una decidida actitud
pacifista, que le llevé a ser encarcelado varias veces y a ser
expulsado de su Catedra de Cambridge.

También, como Haldane, el compromiso social situ6 a
Russell en posiciones de la izquierda politica. Pero en realidad
era un liberal, que fue un gran escéptico del comunismo
soviético de aquella época, al que siempre critico con dureza. Y
vivio intensamente una postura agnodstica en religion y
escéptica en filosofia.

Entre los afios 1938 y 1944 es profesor en EEUU, pais
en el que escribe Historia de la Filosofia Occidental (publicada
en 1945). El ferviente antibelicismo de Russell le impulsé a
organizar el Movimiento Pugwash con Albert Einstein, para
tratar de contrarrestar la amenaza inminente de una guerra
nuclear. En el ano 1962, y pese a su avanzada edad, medid con
eficacia en el conflicto de los misiles de Cuba intentando evitar
el ataque militar norteamericano contra la isla.

Tras escribir su autobiografia, publicada entre 1967 y
1969, Bertrand Russell fallecié en Penrhyndeudraet, en Gales,
a los 98 afios de edad.
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Una polémica mas alla de la pura especulacion vana

La editorial KRK de Oviedo, publicé en 2005 estos textos
con una excelente introduccion de Carlos Ldépez Otin
(Catedratico de Bioquimica de la Universidad de Oviedo).

Dédalo e Icaro son los dos héroes clasicos con los que,
respectivamente, el bidlogo John B. S. Haldane y el matematico
y filésofo Bertrand Russell ilustran sus posiciones en el debate
que mantuvieron en 1923.

Dédalo es quien con su técnica es capaz de construir el
laberinto para encerrar al Minotauro y luego, prisionero él
mismo del rey Minos, debe emplear de nuevo su ingenio para
construirse unas alas y pegarlas con cera a su cuerpo para
remontar el vuelo, huir a Creta y alcanzar la libertad. Buen
simbolo de como el saber cientifico y sus aplicaciones técnicas
reducen los peligros que ha de enfrentar la humanidad y le
facilita la libertad cuanta ésta se ve amenazada.

El hijo de Dédalo, fcaro, por el contrario, remonta
orgulloso e imprudente el vuelo, se le derrite la cera de las alas
y se ve precipitado al vacio. Imagen en este caso de los peligros
gue comporta el uso inadecuado de los avances cientificos,
sobre todo cuando estan subordinados a las desmedidas
pasiones de poder de los humanos.

Dos posturas enfrentadas respecto a la ciencia y a la
tecnologia

De forma coherente con sus dos posiciones ante la vida,
Haldane y Russell muestran en estos escritos y sobre la ciencia
dos perspectivas que podemos considerar antagdnicas, ya
desde el mismo titulo de sus textos, al situar a Dédalo frente a
fcaro como simbolos representativos de dos posturas
diferentes.
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Dédalo ided una forma de escapar del laberinto que él
mismo habia construido. Guiado por su imaginaciéon y por su
deseo de libertad, disefié y construyd unas alas con plumas de
ave engarzadas y sostenidas por cera de abeja. Tras comprobar
que servian para volar, colocé otro par de alas a su hijo Icaro,
advirtiéndole que no se acercara al Sol porque la cera se
fundiria.

Sin embargo, el inexperto Icaro, 16gicamente seducido
por la belleza de lo que le rodeaba, fascinado por su recién
descubierta capacidad para volar, e impulsado por el
sentimiento de libertad recobrada, se acercé tanto al Sol que se
derritié la cera de sus alas, provocando su caida al mar donde
se ahogbé.
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Dédalo, pese al dolor infinito causado por |la
contemplacion de la muerte de su hijo, hizo buen uso de su
prudencia, conocimiento y experiencia, prosiguié su vuelo y
alcanzo la libertad.

La postura optimista de Haldane

Haldane asume el papel de Dédalo, simbolo de la
creatividad y prototipo de los cientificos que se rebelan ante las
limitaciones impuestas por la naturaleza o por la propia
ignorancia humana, e intentan alcanzar la libertad o mejorar la
sociedad a través del conocimiento.

John B. S. Haldane es bidlogo y considera que ésta es la
ciencia que hara las contribuciones decisivas en beneficio de la
humanidad, desplazando el centro de interés que hasta
entonces habia residido en la fisica y en la quimica, ciencias que
en su caracter aplicado tanto han contribuido a desarrollar una
sociedad industrial estable.

Piensa Haldane que en su época la teoria fisica se
encuentra en un estado de profunda incertidumbre debido a la
idealidad que otorgan al espacio y al tiempo las teorias de
Einstein, lo que las estarian acercando al idealismo
trascendental kantiano que consideraba a espacio y tiempo
como formas de la sensibilidad.

Y Haldane, a quien algunos consideran marxista y
comunista, recuerda frente a los idealismos de cualquier tipo
que “el materialismo ha producido resultados importantes, tales
como la higiene, el socialismo de Marx y el derecho del acusado
a justificarse”.
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Con todo, mientras se refiere a la fisica y a sus
numerosas aplicaciones, no dejara de decir que “la ciencia es
un estimulante mas enérgico de la imaginacién que los clasicos
y que ya ha llegado el momento de educar a poetas y artistas
en ciencia y economia para que el arte y la literatura también
influyan en la conquista cientifica del espacio y del tiempo”.

Para Haldane la ciencia del futuro es la biologia y seran
innumerables sus aplicaciones beneficiosas a la vida humana.
Si la misma teoria bioldgica, con la teoria de la evolucién de las
especies de Darwin o con los descubrimientos de Mendel, ya
tiene un gran impacto sobre las teorias politicas y las creencias
religiosas establecidas, las aplicaciones practicas de la biologia
también han supuesto ya en medicina la deteccion vy
destruccion del bacilo del coélera, la erradicacion de la
mortalidad infantil, el aumento de la esperanza de vida y el
control artificial de la natalidad, con las consecuencias sociales
beneficiosas que todo ello comporta.

Incluso para describir esa ciencia del futuro vy el futuro
de la sociedad beneficiosamente influenciado por la ciencia
acude Haldane a una ficcion: el supuesto trabajo que un torpe
estudiante de Cambridge presentaria dentro de 150 afios, en el
2073, bajo el titulo: “La influencia de la biologia en la historia
del siglo XX".

En él podremos encontrar mencién al movimiento
eugénesico, a la erradicacién de las enfermedades infecciosas
o a la propagacidon marina del alga purpura, un tipo de alga que
tras sus beneficios para la agricultura o la pesca terminara
tinendo los mares de un matiz purpura. Prediccién no cumplida,
lo que hace al profesor Carlos Lépez Otin titular su breve e
interesante introduccidén bajo el titulo: “Y el mar sigue siendo
azul”.
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Continua nuestro estudiante relatando la introduccién de
nuevas técnicas de reproduccidn humana mediante hechos
tales como la conservacion durante cinco afios de un ovario de
una mujer fallecida en accidente y su posterior fertilizacién, la
aplicacion de la ectogénesis, la  fertilizacion de O&vulos
previamente conservados en liquidos apropiados y posterior
desarrollo del embridon- por la que en 1958 habran nacido
68.000 ninos causando la condena de su practica tanto por la
bula papal Nunquam prius audito como por una fatwa del
califa.

Y también ha resultado posible la alteracién de las
especies animales en gran escala, con la perspectiva de hacerlo
con el hombre. Gracias a la fisiologia sera posible intervenir en
los trastornos y desequilibrios psiquicos provocados por las
pasiones y los instintos. Y, por ultimo, se habra llegado a la
definitiva abolicién de la enfermedad, lo que hara de la muerte
un accidente psicolégico como un suefio.

¢Qué hara el hombre con esos poderes de la ciencia?, se
pregunta Haldane. Su respuesta es que no podemos decir si el
hombre sobrevivird al incremento de su poder, pero la
perspectiva sélo sera halaglefa si la humanidad logra ajustar
su moralidad a sus capacidades. En ese progreso moral deseado
serda necesario superar la realidad de la naciéon y del
patriotismo, causa de las guerras y de la destruccidon pasadas,
y avanzar desde la Sociedad de Naciones hacia un Estado
Mundial.

La réplica pesimista de Bertrand Russell

En el lado deliberadamente opuesto al de Haldane, el
agnostico y escéptico Russell recuerda la figura del desdichado
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fcaro para advertir que el uso temerario del conocimiento
cientifico y tecnoldgico, sin duda incompleto en tantos aspectos,
nos sitla en el plano real de nuestra limitada condicion humana.

Bertrand Russell responde punto por punto a las tesis de
Haldane y, desde el principio mismo del escrito, proclama su
escepticismo ante “el Dédalo del Sr. Haldane” y su
pronosticado aumento de la felicidad humana con el empleo de
los descubrimientos cientificos.

Y lo hace por lo que él llama un largo conocimiento de
gobiernos y hombres de Estado. Hay que decir aqui que por
esta época, concretamente en 1920, Russell habia visitado
Rusia en compaiiia de Dora Black y que volvié poco optimista
con respecto a una sociedad futura ideal después de conocer
los planes de Lenin. Es este un primer elemento de caracter
ideolégico y politico que le separara de Haldane.

Para Russell es una utopia suponer que la ciencia se
utilizarad para hacer mas felices a los hombres. Al contrario, para
lo que se usa es para incrementar el poder de los grupos
sociales y de las naciones dominantes y eso lleva aparejado un
alto poder de destruccion mientras se mantengan las actuales
instituciones politicas y econdmicas. En este supuesto, icaro,
que acabd destruido por su osadia de pretender acercarse al
Sol con sus fragiles alas, y no Dédalo, es la mejor imagen y la
mejor metafora del destino que podrian correr los pueblos que
se confien al poder de los cientificos modernos.

Russell, como Haldane hace en su escrito, divide las
ciencias en fisicas, biolégicas y antropoldgicas y en estos tres
campos plantea su respuesta al escrito de su oponente. Para
nuestro autor la mayoria de los cambios que la ciencia ha
producido se han debido no a la biologia, sino a las ciencias
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fisicas que con sus aplicaciones técnicas han propiciado la
revolucion industrial.

El industrialismo, recuerda Russell, es el que ha hecho
del mundo una unidad econémica “no debemos pensar que
somos nosotros hoy los primeros que hablamos de globalizacion
o de mundializacion”-, el que ha incrementado la productividad
del trabajo humano y el que ha permitido el nacimiento de un
tipo de sociedad dotada de muchos mas lujos y recursos y no
ya soélo preocupada por las necesidades de subsistencia.

Pero este industrialismo moderno también ha supuesto
la competencia y la guerra de las naciones entre buscando la
conquista imperialista de mercados y de materias primas y, con
ellas, del dominio de unas naciones sobre otras. Carbon, hierro
y petréleo, recuerda Russell, son las bases del poder y de la
rigueza de las naciones y también de sus guerras constantes.
Este es el principal argumento del escéptico Russell contra el
utopico Haldane.

Pero en su escrito también hay una interesante reflexiéon
sobre lo que denomina el auge de la organizacién, en la que el
siempre liberal Russell cargard contra el incremento del
nacionalismo, del poder del Estado y de la pérdida de la libertad
y la subordinacién de las conciencias. Asi recuerda que en
economias de produccidn a gran escala la organizacion
mercantil adquiere gran relevancia y estas organizaciones,
entre las que se encuentra el Estado, ejercen mediante las
aplicaciones técnicas de la ciencia -el ferrocarril, el telégrafo,
el teléfono- el gobierno desde un punto central e incrementan
su control. Fijémonos por un momento en las previsiones que
hace Russell y en los temores que desliza sobre este asunto
central en su escrito.
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Asi dice que “para una mente racional la pregunta no es
si queremos mas organizacion o no; la pregunta es: écuanta
organizacion queremos, dénde, cuando, de qué tipo?” Y teme
gue con los inventos cientificos que se estan produciendo, y
gracias a la centralizacién y a la propaganda, los individuos vy
los grupos se tornen cada vez mas disciplinados y se vuelvan
déciles como maquinas en manos del Estado. Por ello este
aumento de la organizacion en el mundo moderno ha
convertido en inaplicables los ideales del liberalismo. Ideales
tan liberales como el mercado libre, la libertad de prensa, la
educaciéon no tendenciosa o pertenecen al pasado o no tardaran
en hacerlo.

Mientras se mantengan las fuentes de poder econémico
en manos privadas, no habra libertad sino para los pocos que
controlen dichas fuentes. Y aqui Russell, como Haldane,
reflexiona sobre el internacionalismo politico y sobre la
necesidad de una Liga de Naciones, si bien sefiala que un
Estado mundial no logrard triunfar hasta que no haya
internacionalismo econémico. Un Estado mundial por lo demas
necesario para prevenir el exterminio mutuo de las naciones
civilizadas.

Las consideraciones de Russell sobre el estado de las
ciencias antropoldgicas y su contribucién a la felicidad humana
tienen acaso menor interés. El mismo sefiala que las ciencias
antropoldgicas aln estan en su infancia, si bien hace un repaso
de sus aportaciones tales como el control de la natalidad que
aumenta en todos los paises civilizados y la reduccion de la tasa
de la mortalidad infantil asi como a los nuevos problemas
sociales derivados de las mismas: entre ellos el aumento
incontrolado de la poblacién y la introduccion de las practicas
eugenésicas.
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El liberal Russell responde con temor ante la ingenieria
genética predicha por Haldane: “Si conociéramos bastante
sobre herencia para determinar, dentro de un limite, qué clase
de poblacién podriamos tener, el asunto quedaria a buen
seguro en manos de funcionarios del Estado. No estoy seguro
de que éstos sean verdaderamente preferibles a la Naturaleza.
Sospecho que criarian una poblacion servil, atil para los
gobernantes pero incapaz de iniciativa alguna”. Incluso podria
hacerse uso de la psicologia para controlar la vida emocional
mediante las secreciones de las glandulas endocrinas.

Y vuelve otra vez a la carga: “Cuando llegue ese
momento, tendremos las emociones que deseen nuestros
gobernantes y el principal cometido de la educacidon elemental
sera producir la disposicion deseada, no ya mediante el castigo
o el precepto moral, sino por el mucho mas seguro método de
la inyeccién o la dieta”. Quienes administren ese sistema,
proclama Russell, tendran un poder que superara los suefios de
los jesuitas.

Asi llega Russell a sus conclusiones sobre la contribucién
de la ciencia al bienestar de la humanidad, unas conclusiones
bastante mas pesimistas que las de Haldane. La ciencia permite
a quienes ejercen el poder llevar a cabo eficazmente sus
intenciones. Si esas intenciones son buenas, habra beneficio; si
son malas, perjuicio. Pero, para Russell - que escribe bastantes
afos antes de la Segunda Guerra Mundial y del uso destructivo
de la energia nuclear y de las armas bacterioldgicas-, en la
época actual las intenciones de los poderosos son generalmente
malas.

Y también, dice textualmente al final, “las pasiones
colectivas de los hombres son generalmente malas, siendo el
odio y la rivalidad dirigida contra otros grupos las mas intensas.

82



Revista Electrénica de la Asociacion Andaluza de Filosofia.

El Baho N° 24
55!'15"50 D. L: CA-834/97. - ISSN 1138-3569.
Y A Publicado en https://elbuho.revistasaafi.es/

Asi pues, en la actualidad todo lo que da poder a los hombres
para que satisfagan sus pasiones colectivas es malo. Ese es el
motivo por el que la ciencia amenaza con provocar la
destruccion de nuestra civilizacion”.

Conclusiones

Probablemente, tanto Haldane como Russell exageraron
las diferencias que les separaban en un intento de estimular la
discusion sobre sus respectivas posiciones.

Asi, para dar forma a sus ideas, Haldane se adentr6 en
los terrenos de la prediccion y tratd de intuir el devenir de la
ciencia y de la tecnologia. Sus predicciones, especialmente las
relacionadas con la biologia, causaron controversia de
inmediato al abordar temas, como la eugenesia, en una
sociedad tan poco preparada para afrontar debates cientificos
con aspectos éticos que requieren una informacion precisa y
asequible.

En efecto, Haldane intuyéd que los cambios mas
profundos en el terreno cientifico - y que tendrian una
incidencia directa sobre el futuro de la humanidad - vendrian
de la ingenieria genética. Predijo una gran revolucion
biotecnoldgica y anticipd el desarrollo de nuevas formas de
reproduccion de nuestra especie.

El debate sobre las relaciones entre ciencia, bienestar
material y progreso sociomoral es un debate que siempre
encierra interés y que, en cada época, no solo los cientificos
sino también una ciudadania bien informada se han de plantear.
Su presencia debiera ser constante en la pluralidad de medios
de informacion y de comunicacion que posee nuestra sociedad.
Pero lugar excelente para iniciar a los jovenes en esa reflexion
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lo son nuestros institutos de ensefianza secundaria y nuestros
departamentos de filosofia, de fisica, de ciencias naturales, de
historia o de matematicas.

Es sorprendente que, un siglo después de haber sido
escritos, todos estos vaticinios ocupan hoy un lugar preferente
en los debates de bioética, tanto entre expertos como en las
redes sociales y medios de comunicacién y hasta en los debates
politicos y religiosos. Aunque - como apunta Carlos Lopez Otin
- el mar sigue siendo azul y no esta tefiido del intenso color
purpura surgidas de las transformaciones medioambientales
imaginadas por Haldane.

Afortunadamente, la ciencia no garantiza todavia la
inmortalidad o la felicidad bioldgica, y sélo un profundo respeto
a la verdad. De estos debates la humanidad del futuro
aprenderd sus mejores lecciones cientificas y asi, tal vez, la
ciencia y la tecnologia se utilice finalmente para que la vida (y
no solo la humana) llegue a ser un poco mejor para todos,
incluso para los que no lo desean.
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